Kompost nedir, nasil hazirlanir, kullanim amaclari
nelerdir?
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Kompost nedir?

Kompost hayvan giibresi, yaprak, kagit ve gida atiklar1 gib1
organik maddelerin mikroorganizmalar tarafindan uygun 1s1, nem

ve havalanma kosullar1 altinda topragimsi bir yapiya

dontstiirildiigii biyolojik bir stirectir.

* Kisaca organik maddenin (atiklarin) oksijenli kosullarda
ayrisma islemine kompostlasma islemi denilir.




* Atiklari degerlendirme
yontemlerindendir,

e 2000 yildir uygulanan bir
tekniktir,

* Kompostlama islemi
sonucunda humus benzeri
toprak duzenleyici olusur




Kompostlastirma islemi sirasinda mikroorganizma organik materyal
uzerinde beslenirken oksijen kullanir. Aktif kompostlastirma sirasinda
o6nemli dlcude 1s1, karbondioksit (CO,) ve su buhari (H,0) Gretilmektedir.

Su buhari  Karbondioksit (CO,) 1 KOKu Ve diger gazlar

A

Ham materyaller
* Organik madde

* Mineraller \

4™ Mikroorganizma

Su (H.Q0

Oksijen (O,) —

Stabilize olmus organik materyal
(KOMPOST)




« Hammaddeler, kompost iiretimi i¢in kullanilan, biyolojik olarak parcalanabilen
organik ham maddelerdir.

 Organik, ekonomik (iicretsiz veya cok ucuz) ve yerel olarak teminedilebilir
olmalidr.
 Bahce atiklari, biyoatiklar, belediye kat1 atiklari, hayvan giibreleri (kiimes

hayvanlari, kii¢iik bas ¢iftlik hayvanlari, mandira, at, sigir) ve kentsel diger
biyolojik olarak parcalanabilen atik yan {iriinlerinden veya tarim alanlarindan

uretilebilir.



Parametreler

Nem icgerigi

Hammadeler i¢in C:N
orani

Hammadde tane
boyutu
Hacim agirhigi

Kabul edilebilir aralik

40-65%

20:1-40:1

<5cm

<0.7 g/cm3

5.5-9.0

Ideal aralik

50-60%

25-30:1

0.4-0.6 g/cm3

6.5-8.0



Karbon/Azot orani

20:1-40:1 [kabul edilebilir sinirlar]

10:1-30:1 [Kompost tebligi resmi gazete 2015]
Tuz

<10 dS/cm [Kompost tebligi resmi gazete 2015]
Kompost Nem icerigi (yapim sirasinda)

%45-60 [kabul edilebilir sinirlar]

%50-60 Tercih edilen sinirlar]



pH

5.5-8.5 [Kompost tebligi resmi gazete 2015]
Sicaklik

44-66 °C [kabul edilebilir sinirlar]

55-60 °C [tercih edilen sinirlar]

Kompost tebligi resmi gazete 2015

60 °C ‘de 1 hafta

68 °C ‘de 5 glin

70 °C’de 1 saat



Ciftlik binyesinde gerceklestirilecek kompost yapim
isleminde aktif kompostlasma asamasiicin genel olarak 4
farkl yontem s6zkonusudur. Bunlar;

Pasif kompostlasma,
-Namlular halinde kompostlasma,
-Havalandirmali yigin tipi kompostlasma ve
-Kapali ortamda kompostlasma

Seklinde siralanabilir.



Kullanilan materyallerin ylzey alani

Celtik kavuzu




 Kompost yapan mikroorganizmalarin oksijene ihtiyaci vardir. Aerobik
parcalanma sonucu karbondioksit ve 1s1 olusur.

* Eger havasiz ortam olusursa (yani anaerobik oksijensiz kosul)
komposttan metan (CH,) ve hidrojen sulfur (H,S) gazlari olusur ve
curuk yumurta gibi kotu kokular olusur.



Kompostun havalanmasi yeterli poroziteye
(gozeneklilik) baghdir

« Kahverengi materyaller havalanmayi saglarlar

« Havalanma i¢in kompost fazla sikistirilmamalidir ve ¢ok i1slak olmamalidir

« Kompost yigininin gozenek bosluklarindaki oksijen
konsantrasyonunun en az %5 olmasi gerekir

« Havalanmay: saglamak
icin kompost yiginina
borular yerlestirilebilir




. omt kaparml stk * Bu amacla bazi aletler
sik kanstirmali kullanilabilir



Sicaklik kompostlastirmada en
onemli faktorlerden biridir.

Sicaklik kompostlastirma
suresince yuksek ayrismaya katki
saglamaktadir. Kompostlastirma
isleminde calisan
mikroorganizmalar,
mikroorganizma
metabolizmasinin ve
blylumesinin en uygun oldugu
sicakliklara gore
siniflandirilmaktadirlar.

Bunlar; mezofilik (12-40 °C) ve
termofiliklerdir (40-70 °C).
Optimum kompostlastirma

sicakligi materyale bagl olarak
degismekle beraber 40-65 °C dir.
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* 55 °C Uzerindeki sicakliklarda diski organizmalari, parazitler, ve bitki
patojenleri yok edilmektedir.

* 63 °C Uzerindeki sicakliklarda mikroorganizma aktivitesi hizli bir
sekilde yavaslar, sicaklik 72 °C yi gectiginde ise aktivite cok dusuk bir
duzeye inmektedir.

* Genel kural olarak, patojen giderimi icin birbirini takip 3 giinde 55 2C
veya daha yluksek sicakliklarda patojenler yok edecektir.

* Yabani ot kaynaklari icin kritik sicaklik ise 63 2C’dir



Kullanilan ham maddenin pargacik boyutu, bicimi ve yogunlugu maddelerin fiziksel 6zellikleri ile
ilgilidir. Bu parametreler kompostlama isleminde havalandirmay: etkiler..

Porozite; kompost kitlesi icindeki hava boslugunun bir 6lctstidir. Porozitesi fazla olan materyal iyi
havalanir (aniz, kiyilmis dal, kuru yaprak )Buyuk partikiller veya daha uniform partikiller poroziteyi

arttirir.
Partikdl boyutunun kiclk olmasi gozenekleri azaltir ve oksijenin su ile dolu kiiciik gézeneklerden

gecerek yayllmasini 6nler.

Gevsek paketleme iyi madde

Sikisik paketleme karisik partikdl boyutu
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Porozite

* Porozite %50 den daha buyuk olursa, komposttan kaybolan isi
enerjisi> Uretilen 1s1 enerjisi olur ve kompost yigininda sicaklik artisi

cok yavas gerceklesir.

e COZUM: Bu durumda kompost yigin yiiksekliginin artiriimasiyla
vukarida bahsedilen problem kismen ¢ézulebilir.

e Parcacik buyuklGglnin ortalama bir deger olarak 0.8-1.2 cm olmasi
gerektigini ortaya koymustur.

* Parcacik boyutunun kutculmesi ile mikroorganizmanin yasam alani ve
bunun sonucu olarak ta ayrisma artmaktadir.



* Hemen hemen her organik materyal kompost yapilabilir.

e Cali ve dallarin boyutlari kesilip kiicaltiltrse kompost yapilabilir.
Talasin fazla miktarda kullanilmasi tavsiye edilmez.

e Cim artiklarinin C:N orani 20:1. Fakat nemli olduklarindan kot koku
yayabilirler. Buna ragmen karbonca zengin kuru yaprak, talas vb
karistirilirsa kompost yapilabilir.



Kahverengiler

Yaprak (30-80:1)
Pirina (40:1)
Saman (40-100:1)
Kagit (150-200:1)
Talag(100-500:1)

Gubre ile karisik
hayvan althgi (30-
80:1)




Yesiller

Sebze (12-20:1)
Kahve telvesi (20:1)
Cim (12-25:1)
Ahir gubresi

— Sigir (20:1)

— At (25:1)

— Kumes (10:1)




Kahverengiler
', « Cok yavas ayrisir

B - Kaba kahverengiler

havalanmayi saglar

%1 - Sonbaharda ortamda
fazla bulunur

i - Eger tam
kompostlastiriimazsa
azotu baglarlar

- e

Yesiller

Hizli parcalanirlar

Tek baslarina kompost
yapilirlarsa havalanma
olmaz kokar

Azot saglarlar

Kahverengilerle







Hangi materyaller kompost yapilmaz

* Yag, et, balik sit Grunleri, yikanmamis yumurta
kabugu

e Zor dldurulen yabanci otlar
e Hastaliklh meyve ve sebzeler
* Kedi-kopek diskisi
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Kompostlama sistemler




Kahverengi ve yesil materyalleri karigtir

— Duzenli olarak kompostu alt st et

— Su igerigini ayarla

Karistirmadan sonra sicakligin artmasi ve kompost olgunlugu igin 50-

60 C° ye ¢cikmasi gerek (en az 3 gun). Su ekleyip karistirdiktan sonra
sicaklik artik artmiyorsa kompost hazirdir.




Tel orguden
yapilimis kompost
kafesleri bahce
kompostlamasinda
yaygin olarak
kullaniimaktadir. Ik

once kahverengiler p

tel orgu kafesin
altina serilmektedir
(yaklasik 15 cm).




Daha sonra yesilleri
ekleyebiliriz. Biraz
karistirmak
kompostlamanin hizli
olmasi agisindan
lyidir.
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yiginin ust
tam dagilacak

sekilde serpiniz



En ivi teknolojiyi temsil eden sistem secimi

kompostlastirilacak materyal cesidine, cevresel ve
ekonomik faktorlere baglidir.

* Acik sistemler
* Pasif kompostlama sistemleri
» Statik yigin kompostlama sistemleri
* Pasif havalandirmali
e Aktif havalandirmali
* Karistirmali yigin (windrow) kompostlama sistemleri

* Kapali (Reaktor) sistemler
* Dikey akish kompostlama sistemleri
* Yatay veya egimli akish kompostlama sistemleri
e Doner tambur kompostlama sistemleri
* Karnistirmah yatakh kompostlama sistemleri
« Sabit yatakli kompostlama sistemleri-Tiinel kompostlama sistemleri



Yuksek sicakliklara ulasilamadigindan stire¢c uzundur.
Literatlirden edinilen bilgiye gore 1-2 yil boyunca devam
eden kompostlasmaya siklikla rastlanmaktadir.

Onerilen yigin boyutlari ve hacmi;
- en fazla 2 m yukseklik
en fazla 3.5 m genislik
en az 1 m3 hacim
- en fazla 3.375 m3




Ciftlik avlusunda pasif kompostlasmaya ornek



Sicak hava
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1. Pasif kompostlama oldukga diisiik yonetim sistemine
sahiptir.

2. Kompostlama oldukga yavastir. Aga¢ yapraklari, cesitli
kabuklar, hayvan alti althklar ve hizar talaslari gibi
gozenekli organik maddelerin kompostlamasi igin
pratiktir.




1.Pasif kompostlama yigin icindeki maddelerin seyrek karistirilarak uzun bir siire boyunca basitce
yigilmasidir.

Sicak hava

Sicak hava

Soguk hava

Kompostlama olduk¢a yavastir
Agac yapraklar, ¢esitli kabuklar, hayvan alti althklar ve hizar

talaslar gibi gozenekli organik maddelerin kompostlamasi icin
pratiktir.




1. Pasif havalandirmali namlu seklindeki
EOSt sisteminde ¢evirme islemine
gerek kalmamaktadir. Gerekli hava
namlular igerisinde gomiilmus delikli

kom

borularla saglanmaktadir.

2.Borunun her iki ucu da agik
oIduEundan, sicak gazlarin yukari
hareketi nedeniyle olusacak baca

etkisiyle hava hareketi saglanmaktadir.

0.2 m lik kompost veya
bataklik yosunu ortiisii

0.15-0.23 m lik komposf,
bataklik yosunuveya saman tabant
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Kompostlasma suresince
cevirme yapilamayacagindan
baslangicta karistirma islemi
homojen bir materyal karigimi
saglanmalidir.Namlu olusumu
sirasinda sikistirici etki
yapilmamalidir.
Kompostlasma 10-12 haftada
tamamlanmakta, 1-2 ay
dinlenme periyoduna gerek
duyulmaktadir.

Pasif havalandirmali namlular



e Havalandirmali statik yigin kompostlama, yiginlara Ufleyicilerle basing¢li hava verilerek
yapilir. Ufleyiciler kullanilarak islem dogrudan kontrol edilebilir ve daha bayuk yiginlar
olusturulabilir. Yigin olusturuldugunda madde dondurilmez veya karistirilmaz. Yigin
gerektigi gibi oluiturulduysa, havalandirma verimli ve hava yigin icinde uniform

ompostlama periyodu yaklasik 3-5 hafta surer.
Basmg

dagiliyorsa aktif

Elenmis komposttan olusan

Bitmis komfpost
odor filtre yi1gm

ortii katmam

Iyi kanistirilmis f -
ham materyal - Gzénekli —
taban Yogusan buharin

toplandig1 kap
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Havalandirmali Yigin Tipleri

g

https://www.growingformarket.com/articles/static-
aerated-compost-pile-heats-up-without-turning

https://www.compostingtechnology.com/city-of-phoenix-tap-
turned-aerated-pile-compost-system-spring-2016/
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Sirali yigin metodu diinyada uygulanan en genel metotlardan biridir.

Bu yontemde ham madde karisimi uzun yiginlar seklinde olusturulur
ve duzenli araliklarla dondurulur




Bu yiginlarin diizenli olarak cevrilmesi s6zkonusudur.

Yan yana siralanmis namlular ve namlu c¢evirici ekipman



Namlu halinde kompostlasmada materyal yigininin belirli
araliklarla karistirilmasi gerekmektedir.

1)
(2)



Namlu karistiran bir
ekskavator

Namlu karistiran bir
yukleyici




DondUrme Techizat

e Traktor yardimiyla gallﬁm makinelerin cogu tek bir geciste sirali yiginin
yarisini dondurur. Her bir sirali yigin icin i igegi§ yeterlidir. Traktorle calisan
donddrucdlerin yalnizca bir kagi tek-gecisli dondurtcilerdir. Bu nedenle

yiginlar arasinda traktorlerin gececegi bir yol olmalidir.
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Karistirmali yigin (windrow) kompostlama sistemleri







Ornek: Pirina kompostu hazirlanmas

Toplam kap agirligi yaklasik 30 kg

%50 pirina(7,5 kg)

%10 Yesil Gubre(1,5 kg yonca)

%30 Ahir Glbresi(4,5 kg kiiclikbas veya blylikbas hayvan glbresi)
%5 saman(0,75 kg)

%5 Toprak(0,75kg)

7,5 It su

Hazirlanisi:

Bitlin malzemeler 5 esit pargaya bollunup, alttan baslayarak pirina+ahir glibresi+saman+toprak+yesil glibre
+su karistirilarak bu islem 5 kez tekrarlanmistir. Kompostun ve odanin sicakligi her sabah ve aksam 6lcilmus,
haftada bir karistirilarak eksilen miktarda su ilave edilmistir.









Pirina kompostu eklenmis

Sadece toprak




El ile kompost nemi élcim




Kompostun hazir olup olmadiginin test
edilmesi

Poset testi: Kompostu posete|

koyup agzini baglayin ve e
birkag giin bekleyin. Agzini| | &

acinca koétii koku gelmemeli [

 Cimlenme testi: Tohumlar

fl cimleniyorsa uygundur.



Kompost guibre degildir
fakat bitki besin
elementleriicerir

* Azot ve fosfor genelde
kompostta organik
formdadir. Yikanmaz ve
bitkiye yavas verilirler

* Kompost mikroelement
de icerir




* Kil icerigi fazla olan topraklara kompost karistirmak toprak
havalanmasini ve bitki tarafindan suyun daha kolay alinmasini saglar

* Kumlu topraga kompost karistirmak topragin su tutma kapasitesini ve
topraga verilen gubrelerin daha uzun sirede toprakta kalmasini saglar
(azot yikanmasi azalir). Sulama araligi uzar.

* Topraklarin mikrobiyal cesitliligi artar
* Topraklarin katyon degisim kapasitesi artar



 Toprak diizenleyici olarak kompost
e Topragin ust 10-15 cm karistirilmahdir.

Agac altlarina malg¢ olarak
kullanilirsa su girisini duzenler.







Bazi Urln gruplari ve yagisa gore uygulanacak kompost
miktarlari asagida verilmistir

* Sebzeler, patates ve celtik icin: 2.5 ton da-1

* Yillik yagis 1250 mm ve sulu kosullarda: 1.25 ton da-1

* Yillik yagis 500 mm ve kuru kosullarda: 0.5-0.7 ton da-1

e BUtln organik gibrelerde oldugu gibi kompostlarda toprak islemesi

sirasinda ve ekimden 2-3 hafta once yeterli nemi olan topraga
gomulerek verilmelidir.



* Beni dinlediginiz icin tesekkir ederim



